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Presently Prescribed Fires in NC are conducted 
under a Ventilation Index System (VIS)

Permissible Emissions Permissible Emissions in in Tons Tons per per 
16,000 acres or 16,000 acres or 25 sq. mi25 sq. mi./day./day

DAYTIME VENTILATION RATE
(mph-ft)

(Transport Wind x Mix Height)

BURN
CATEGORY

under a Ventilation Index System (VIS)

Distance to 
SSA (mi.) 

BC 1  BC 2 BC 3 BC 4 BC 5
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½ - 5 0 360

(720) 
450

(900) 
720*

1440+ 
900*

1800+ 
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33500 TO 44999 2
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60000 TO 111999 4
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(1440)*
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(1800)*
(2700)+ 

5 – 10 0 720
(1440) 

900
(1800) 

1400*
2880+ 
(2880)* 
(4320)+

1800*
3600+ 
(3600)* 
(5400)

VIS is an ultra‐
conservative system!

(4320) (5400)
10 – 20 0 1080

(2160) 
1350

(2700) 
2160*
4320+ 
(4320)* 
(6480)+ 

2700*
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(5400)* 
(8100)+ 

20 – 30 0 1200
(2400)

1600
(3200)

2500*
5000+

3000*
6000+

NIGHT 
DISPERSION 

FORECAST      
SURFACE 

WIND (2400) (3200) 5000+
(5000)* 
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6000+
(6000)* 
(9000)+ 

30+
*NTD= VP/P 
+NTD = F/G 
( ) l UB

0 1440
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 WIND 
STAGNANT NEAR CALM
VERY POOR 2 TO 4 MPH

POOR 5 TO 8 
FAIR 9 TO 12 MPH

GOOD > 12 MPH

 

( ) only UB (8640)+ (10800)+
 

 



Operational Research
Evaluation Burns (OREBS)Evaluation Burns (OREBS)  
has been the catalyst  & 
conduit that has facilitated the 
use of new research findings 
(“ESP”) & tools (NFDRS, FEPS, 

Fiscal Year Tract Units Acres Burned Burning Days

VSMOKE, etc.) to advance 
Prescribe Fire  in NC

Duly Note:Fiscal Year Tract Units Acres Burned Burning Days
2004 14 8,422 5 
2005 4 8,116 3 
2006 47 (14) 20,723 (90) 17 (2) 
2007 6 729 6 729 5

Duly Note: 
# In 2008 year of 
Burn Ban

* I 2010 l2007 6,729 6,729 5
# # # # 

2009 10 + (1) 10,820 + (618) 5 + (1) 
2010 ?         * ?          * ?          * 

* In 2010 several 
prescribed burns
were conducted 
on a Burning 

 

Totals 95 + (15) 53,840 + (708) 35 + (3)
 

g
Category 1 Day



38 Prescribed Burns  have been conducted to date 38 Prescribed Burns  have been conducted to date 
& there have been two incidents& there have been two incidents& there have been two incidents & there have been two incidents 

with negative outcomes with negative outcomes 

 



Camp LeJeune Camp LeJeune –– Jacksonville NC Jacksonville NC 
JFSP / OREBS Research BurnJFSP / OREBS Research BurnJFSP / OREBS Research BurnJFSP / OREBS Research Burn

On April 6On April 6thth, 2010 , 2010 
the Camp Lejeunethe Camp Lejeunethe Camp Lejeunethe Camp Lejeune
Burn was Burn was 
conducted under conducted under 
high fire danger high fire danger 
conditionsconditions

 



NC’s Coastal Plain representing the eastern 1/3 NC’s Coastal Plain representing the eastern 1/3 
f th t t i l t d ith tl df th t t i l t d ith tl dof the state is populated with wetlands of the state is populated with wetlands 

composed of organic soilscomposed of organic soils

Dare Bomb 
Range

Camp Lejeune
Military Base

(adapted from Dhal 1951)

 



Head fire of Edna Buck Fire 
reaches DAQ monitors . 

Generally when the “Root Mat” or Organic SoilGenerally when the  Root Mat  or Organic Soil 
moisture content reaches “150 % or less”, the 
probability of sustained ignition dramatically 
increases & residual smoke from smoldering g
type burning becomes a serious issue.

 



Information / Tools available for fire practitioners Information / Tools available for fire practitioners 
when conducting prescribed burnswhen conducting prescribed burnswhen conducting prescribed burnswhen conducting prescribed burns

•• NWS: NFDRS Point, Spot, Fire Weather & Smoke NWS: NFDRS Point, Spot, Fire Weather & Smoke 
Management Forecasts, Management Forecasts, RawinsondesRawinsondes
– Point Fire Weather Matrix (PFW)

•• NC SMP NC SMP ‐‐ VIS or ADM VIS or ADM –– through OREBS through OREBS 
VIS restricted to PREDETERMINED set emissions while ADM has– VIS restricted to PREDETERMINED set emissions while ADM has 
VARIABLE emissions as PM 2.5 and Visibility plumes are projected 
and evaluated   

•• National Fire Danger Rating SystemNational Fire Danger Rating System•• National Fire Danger Rating System National Fire Danger Rating System 

•• Estimated  Smoldering Potential (ESP)Estimated  Smoldering Potential (ESP)

•• FCCS / Fuel PhotoFCCS / Fuel Photo‐‐seriesseriesFCCS / Fuel PhotoFCCS / Fuel Photo seriesseries

•• Fire Emissions Productivity SimulatorFire Emissions Productivity Simulator
– DFR’s FEWG adjustment concerning fuel consumption in pocosins

 

•• VSMOKE or HYSPLITVSMOKE or HYSPLIT–– atmospheric dispersion modelsatmospheric dispersion models



The Camp The Camp LejeuneLejeune Joint Fire Science Program Joint Fire Science Program 
Research Burn was 100 acres of pocosin fuelResearch Burn was 100 acres of pocosin fuelpp

Can this be burned under VIS?

Assuming 9 4 tons per acre

Distance to 
SSA (mi.) 

BC 1  BC 2 BC 3 BC 4 BC 5

0 –½ 0 0 0 (1030) (1350)
½ - 5 0 360

(720)
450

(900)
720*

1440+
900*

1800+Assuming 9.4 tons per acre 
of consumable fuels to be 
released to the atmosphere, 

b thi d VIS

T Wind  SW 14
Mix Ht. 4,000

(720) (900) 1440+
(1440)* 
(2160)+ 

1800+
(1800)* 
(2700)+ 

5 – 10 0 720 
(1440) 

900 
(1800) 

1400* 
2880+ 
(2880)* 
(4320)+

1800* 
3600+ 
(3600)* 
(5400)can you burn this under VIS 

with the nearest SSA  miles?  Smoke Sensitive 
Areas is 7.8 miles 
downwind9 4 T/Ac x 100 Acs = 940

(4320)+ (5400)
10 – 20 0 1080

(2160) 
1350

(2700) 
2160*
4320+ 
(4320)* 
(6480)+ 
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20 – 30 0 1200
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1600
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3000*
6000downwind9.4 T/Ac  x  100 Acs. = 940 

tons to be released to 
atmosphere

(2400) (3200) 5000+
(5000)* 
(7500)+ 

6000+
(6000)* 
(9000)+ 

30+
*NTD= VP/P 
+NTD = F/G 
( ) l UB

0 1440
(2880) 

1800
(3600) 

2880*
5760+ 
(5760)* 
(8640)

3600*
7200+ 
(7200)* 

(10800)

 

( ) only UB (8640)+ (10800)+
 



How was 9.4 T/acre determined?How was 9.4 T/acre determined?

Using Photo‐series 
P – S 05 Pocosin Shrub
3.85 = litter
3.21 = dead aerial
2 41 = live foliage & fine2.41 = live foliage & fine  
9.47 T/acre                    stems

If the root mat  ignites, 
1” = 16 T/day/Ac & TT1  = 16 T/day/Ac & TT 
goes to~ 25 T/acre

 



NCDFR fuel tonnage assumptions / Estimate GuidesNCDFR fuel tonnage assumptions / Estimate Guides

•• Hardwood Leaf Litter = 1.5 tons/acre/inch Hardwood Leaf Litter = 1.5 tons/acre/inch 

•• (NCDFR SOP @ 1 t/ac/in)(NCDFR SOP @ 1 t/ac/in)

•• Pine Needle Litter = 3 tons/acre/inch Pine Needle Litter = 3 tons/acre/inch 

•• (NCDFR SOP @ 2t/ac/in)(NCDFR SOP @ 2t/ac/in)

•• Black duff (formed from decayed leaves) = 5.3 tons/acre/inchBlack duff (formed from decayed leaves) = 5.3 tons/acre/inch

•• Black duff (formed from needle decay) = 12 tons/acre/inchBlack duff (formed from needle decay) = 12 tons/acre/inch

•• (NCDFR 16 t/ac/in)(NCDFR 16 t/ac/in)

•• Red duff (formed from wood decay) = 18.7 tons/acre/inchRed duff (formed from wood decay) = 18.7 tons/acre/inch

•• Moss/duff = 3 tons/acre/inchMoss/duff = 3 tons/acre/inch

•• Brush Fuels Brush Fuels (pocosins, laurel, & rhododendron(pocosins, laurel, & rhododendron) = 100% canopy & woody) = 100% canopy & woody

 

• (NEW NCDFR SOP FOR BRUSH 100% CANOPY + 15% WOODY)



NC FEWG input modifications to CONSUME to NC FEWG input modifications to CONSUME to 
adjust  fuel consumption for Southeast adjust  fuel consumption for Southeast 

ericaceous brush fuelsericaceous brush fuels

 



Knowing “ ESP ” provides Fire Mgrs. the
ability to eliminate “root mat”/ “organicability to eliminate  root mat /  organic
soils” tonnage from emission estimates
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NFDRS  NFDRS  is the only game in town where fuel is the only game in town where fuel 
moistures are modeled & Business Thresholds for moistures are modeled & Business Thresholds for 

1 h1 h ≤ 7≤ 7 %%

Prescribed & Wildfire can be determinedPrescribed & Wildfire can be determined

•• 1 hr.      1 hr.       ≤  7 ≤  7 %%

•• 10 hr.    10 hr.     ≤  10 ≤  10 %%

•• 100 hr.  100 hr.   ≤ 15 ≤ 15 %%

•• 1000 hr1000 hr. ≤ 19 %. ≤ 19 %

 



Remember 38 Prescribed Burns Remember 38 Prescribed Burns 
& only two incidents with negative outcomes& only two incidents with negative outcomes& only two incidents with negative outcomes & only two incidents with negative outcomes 

April 6April 6thth 20102010April 6April 6thth , 2010, 2010

Sandy Run FD  Station   Sandy Run FD  Station   

NFDRS Values NFDRS Values 

model  model  78

Actual  / Forecasted

IC 24 / 26IC 24 / 26IC     =      24 / 26IC     =      24 / 26

SC    =      29 / 38SC    =      29 / 38

ERC = 47 / 42ERC = 47 / 42

Actual

ERC  =     47 / 42ERC  =     47 / 42

BI      =    82 /89BI      =    82 /89

KBDI = 154 /155KBDI = 154 /155

Forecasted

 



FEPS is worked through to generate outputs for 
VSMOKE or HYSPLITVSMOKE or HYSPLIT

 



Camp Lejeune
AM

 

Camp Lejeune

PM



 



 



VSMOKE GIS MAP Output

26 miles impact

11.6 miles impact

 



Over Ride  - VSMOKE

7.8 miles

3 miles

 



Fire Management Tools like ADM, ESP, NFDRS & Fire Management Tools like ADM, ESP, NFDRS & 
Wildland Fire Decision Support System make itWildland Fire Decision Support System make itWildland Fire Decision Support System make it Wildland Fire Decision Support System make it 

possible for Natural Resource Agencies to meet their possible for Natural Resource Agencies to meet their 
objectives & thereby introduce fire to more acresobjectives & thereby introduce fire to more acresobjectives & thereby introduce fire to more acresobjectives & thereby introduce fire to more acres

http://firesmoke.us/wfdss/

 

http://firesmoke.us/wfdss/



What is next to do?What is next to do?
GIS i f h l l i & i i ilGIS i f h l l i & i i il•• GIS mapping of the coastal plain & mountains organic soils, GIS mapping of the coastal plain & mountains organic soils, 
root mats, & deep duffs as well as determine mineral content.root mats, & deep duffs as well as determine mineral content.

•• Develop ESP equation for mountain deep duffsDevelop ESP equation for mountain deep duffsDevelop ESP equation for mountain deep duffsDevelop ESP equation for mountain deep duffs

•• Identify an acceptable risk level for ESPIdentify an acceptable risk level for ESP

•• Develop, Refine, & provide Tech Support on decision support Develop, Refine, & provide Tech Support on decision support 
tools & use upper atmosphere impacts to the PBLtools & use upper atmosphere impacts to the PBL

•• Skillful management & understanding of the NFDRS modelSkillful management & understanding of the NFDRS model

RR bli hi NFDRS ibli hi NFDRS i l FM & I di / Cl FM & I di / C•• ReRe‐‐establishing NFDRS timeestablishing NFDRS time‐‐lag FM & Indices / Components lag FM & Indices / Components 
climatology & business thresholds due to Nelson’s algorithmsclimatology & business thresholds due to Nelson’s algorithms

•• Modeling for eastern fuels “Modeling for eastern fuels “nonnon‐‐soundsound” time lag fuels” time lag fuelsModeling for eastern fuels Modeling for eastern fuels  nonnon soundsound  time lag fuels  time lag fuels 

•• Institutionalizing the use of: ADM’s, CONSUME (Eastern fuels Institutionalizing the use of: ADM’s, CONSUME (Eastern fuels 
adjustments), FEPS, NFDRS, adjustments), FEPS, NFDRS, RawinsondesRawinsondes, etc., etc.

 

•• Development of interagency Smoke Management DatabaseDevelopment of interagency Smoke Management Database



Gary M. Curcio – Fire Environment

Best way to reach me: (c) 919‐810‐5623Best way to reach me: (c) 919 810 5623

gary.curcio@ncdenr.gov

 


