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1.1 El Papel de los Costos en el Establecimiento de Regulaciones

L oscogtostienen un papd importanteen e establecimiento demuchasdelasregulaciones
estatalesy federales parael control delacontaminaciondel aire. Laimportanciade este papel
variacon € tipo deregulacién. Paraa gunostipos de regul aciones, tales como las Maximum
Achievable Control Technology (MACT) standards, (las normas de la tecnol ogia de control
maximo a canzable), € costo esutilizado explicitamentea determinar € rigor del acancedelas
mismas. Esto puedeimplicar hacer balances entrelos costosy losimpactos ambientales, [os
costosy d vaor enddlaresdelosbeneficios, o entrelosimpactosambiental esy lasconsecuencias
economicas delos costosdelos controles.

Paraotrotipo deregulaciones, (v.g. NormasNaciondesdelaCdidad dd AireAmbientd),
seutilizad anadlisisdecostosparaescoger entrelasaternativasderegulacion cone mismonivel
derigor ensusacances. Paraestasregulaciones,  objetivo ambiental estadeterminado por dgin
conjunto de criteriosentrelosque no seincluyealos costos. Sinembargo, seredizan andlisisde
efectividad de costos, paradeterminar laaternativade menor costo paralograr €l objetivo.

Para algunas regulaciones, €l costo influye en los procedimientos de verificacion de
cumplimiento o enlosrequisitosparademostrar avancesend cumplimiento deagunanormadela
calidad del are. Por ejemplo, e monto de cual quier sancidn econdmicaque seimpongapor fata
de cumplimiento, como parte de alguna accion de verificacion de cumplimiento, necesita
establecerse considerando lamagnitud delos costos de control diferidospor el establecimiento
gue no hacumplido. Paralas regul aciones que no establ ecen plazosfijos de cumplimiento, en
ocasi ones se asocialademostraci on de avancesrazonableshaciael objetivo, conloscostosde
alcanzarlo endiferentesplazos.

El costo esunavariablevital paraotrosdostiposde analisisquefrecuentementetienen
gue ver con el establecimiento de normas. Los costos son necesarios pararedizar analisisde
costo-beneficio que eva uen laviabilidad econdmicaderegul acionesdternas. El costo estambién
unavariableend andissde impacto econdmico de cadaalternativaderegulacion. Unandisisde
impacto econdmico tienequever con lasconsecuenciasde unaregulacion enlas pequefiassempresss,
end empleo, lospreciosy enlasestructurasdelaindustriay € mercado.
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1.2 Propésito del Manual

El proposito deeste Manua esdoble: (1) compilar costosactualizados de capital, gastos
deoperaciony mantenimientoy otroscostos, de s stemasafiadidos de control delos contaminantes
dd aire(estossistemas son agquel losingtd ados corriente abajo de unafuentade contaminacion de
aire paracontrolar susemisiones); y (2) y proporcionar un procedi miento compl eto, conciso,
consistentey facil de usar paralaestimaciony (siempre que seaapropiado) € escalamiento de
talescostos. El informe delaUSEPA, Escalation Indexesfor Air Pollution Control Costg 1],
(Indicesde Escdamiento delos Costosparad Control delaContaminacionde Aire), proporciona
datosy un procedimiento paraescaar |os costosde equiposy dispositivosde control. Losdatos
estan en formade indices Vatavuk Air Pollution Control Cost Indexes (VAPCCI) - (Indices
Vatavuk de Costos de Control de la Contaminacién del Aire), los cuales son actualizados
trimestramente. Esteinformey losindicesactuaizados estan publicadosen laspaginasdd boletin
dd Clean Air Technology Center (CATC) - (centro detecnologiadel airelimpio). Este centroes
parte del Technology Transfer Network (TTN) - (red de transferencia de tecnologia) y dela
OAQPS.

El procedimiento de estimacion de este M anual_se basaen lanocion delaestimacion
“factorizado” 0“estudio”, nominal mente exactadentro de + 30%. Estetipo de estimacion es
bastante adecuada paraestimar |os costos de sistemas de control que se pretenden utilizar en el
desarrollo deregulaciones. L as estimaciones de estudio son suficientemente exactas, apesar de
gueno requierenlainformacion detalladay especificadd sitio que serianecesariaparaotrostipos
de estimacionesmés exactas o definitivas.

1.3 Organizaciéon del Manual

Este Manual eslasextaedicion de OAQPS Control Cost Manud, (6l Manual de Costos
de Control delaOAQPS), el cual secompletd en 1987. Estasextaedicion del Manual incluye
datosy procedimientos de escalamiento y costeo para ocho tipos de dispositivos de control
“anadidos’ y tres clases de equipo auxiliar; se planeaincluir informacion similar para otros
dispositivos (Ver laTablal1.1). Estaedicionincluyerevisionesdetodoslosdiez Capitulosdela
quintaedicion[2] (v.g., € Manual base més|os Suplementos 1-3), basicamente correcciones
menoresy actudizaciones. Sin embargo, & documento has do reorgani zado. Anteriormente, cada
capitul o trataba de un solo sistema de control, tal como |os absorbedores (Capitulo 9) o los
precipitadores el ectrostéticos (Capitul 0 6). Este Manual hasido reorgani zado en sei s secciones,
en base primordiamenteal tipo de contaminante. EnlaTablal.1. seenlistan |as seccionesque
componen este Manual, junto con |las porciones reemplazadas del Manual de 1995. (Nota:
Actuamente, d gunas secciones estan sendo desarrolladas 0 estén programadas paradesarrollarlas
ene futuro). EnlaTablal.1. también seincluyenloscambios (distintosalosdeedicion), quese
han hecho desdelaquintaedicion.



Tabla 1. Contenido del Manual de Costos de Control de la OAQPS (Sexta Edicién)

SextaEdicion QuintaEdicion
Seccion/Capitulo  Titulo Capitulo Cambios
Seccion 1 Introduccion 1
Capitulo 1 Introduccion 1 Seccion 1.2.3 revisada
Capitulo 2 Estimacion de Costo: Conceptosy 2

Metodologia
Seccién 2 Equipo Genéricoy Dispositivos
Capitulo 1 Campanas, Ductosy Chimeneas 10 Costos actualizados
Capitulo 2 Ventiladores, Bombasy Motores Nueva capitulo planeada
Capitulo 3 Cercado Permanente Total Nueva capitulo planeada
Capitulo 4 Monitores Nueva capitulo planeada
Seccién 3 Controlesde COV
Seccién 3.1 Controles de Recapturade COV
Capitulo 1 Adsorbedores 4 Costos actualizados
Capitulo 2 Condensadores 8 Costos actualizados
Seccion 3.2 Controles de Destruccion de COV
Capitulo 1 Desteladores 7 Costos actualizados
Capitulo 2 Incineradores 3 Costos actualizados
Seccion 4 Controlesde NOx Nueva seccidn planeada
Seccion 4.1 Controlesde Pre-Combustién de NOx
Capitulo 1 Cambio de Combustible
Capitulo 2 QuemadoresLox-NOx y Otras

ModificaionesalaCombustion
Capitulo 3 Inyeccion de Vapor, Agua
Capitulo 4 Requemado de Gas Natural
Seccién 4.2 Post-Combustion de NOx
Capitulo 1 Reduccion SelectivaNo Catdlitica Nueva capitul o planeada
Capitulo 2 Reduccion CataliticaSelectiva Nueva capitul o planeada
Capitulo 3 Reduccion CataliticaNo Selectiva
Secciéon 5 Controles ParaSO, y paraGas Acido Nueva seccion
Seccion 5.1 Controles de Pre-Combustion
Capitulo 1 Sustitucion de Combustible
Seccion 5.2 Controles de Post-Combustion
Capitulo 1 Lavadoras de Gas Efluente Himedo 9 Costos actualizados
Capitulo 2 Lavadoras de Gas Efluente Seco
Seccién 6 Controles de Materia Particulada
Capitulo 1 Filtrosy Casas de Bolsas 5
Capitulo 2 Lavadoras de Materia Particulada
Capitulo 3 Precipitadores El ectrostéticos 6 Costos actualizados
Capitulo 4 Separadores | nerciales paraMateria Nueva capitulo planeada

Particulada

Costos actualizados
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Cadauno deestos capitulosindividua escontienenlo siguiente:

»  Descripcion del proceso, en donde se discuten lostipos, usosy modos de operacion del
articulo equipo (s esaplicable) susauxiliares,

*  Procedimiento detamafio (disefio), el cua permite utilizar lospardmetrosdelafuentede
contaminacion (v.g., proporcidn deve ocidad deflujo volumétrico del ges), paradimensonar
el (los) equipo(s) en cuestion;

*  Procedimiento paradeterminar capital y costo anual y datos parael equipoy factores
sugeridosausar en laestimacion de estos costos, partiendo de parametrosde disefio y
operacion (v.g., horasde operacidn) del equipo. Siempre que esposible, estosdatos se
presentan tanto en formagraficacomo en formade ecuaci ones. Como complemento, se
han desarrollado hojas de cél culo L otus. Estas hojas de cal culo (nombre del archivo:
COST:AIR:ZIP), lascuaeshan sido instaladasen €l boletin delapaginadel CTC dela
TNT, permiten a usuario dimensionar y costear cua quieradelosdispositivosde control
presentadosy devariosotros(v.g., torreslavadorasvénturi).

» Problemadeejemplo parailustrar |os procedimientos de dimensionamiento y costeo
presentadosen € capitulo.

1.4 A Quienes Se Dirige e Manual

Este Manual proporcionadatosy procedi mientos completosparadimensionar y costear
equiposdecontrol. Algunosde estos procedimientos se basan en rigurososprincipiosdeingenieria,
talescomolosbaancesdemateriay deingenieriaen e Capitulo 3. El usuario deberaser capaz de
gercer “juiciosdeingenieria’ en aquellasocas onesen lasque pudieraser necesario modificar o
desechar los procedimientos. Por |o general, ingenierosy otros con fuerte preparaci on técnica
poseen estetipo de conocimiento. Por |o tanto, este Manual estaorientado a usuariotécnicoy no
al notécnico.

1.5 Caracter Unico del Manual

El Manual presenta una perspectivade estimaci on de costos de sistemasde control dela
contaminacion ddl aire, diferente alade otrosinformesrel acionados con estimaci ones de costos,
talescomolossiguientes:

» The Cost Digest: Cost Summaries of Selected Environmental Control Technologieq 3]
(Compendio de Cogtos: [3] Resimenes de Costos de Tecnologias Selectas de Control
Ambientd )




* A Sandard Procedure for Cost Analysis of Pollution Control Operations [4] (Un
Procedimiento Estandar [4] parael Andlisisde Costosde Operacionesde Control dela
Contaminacion)

» Handbook: Control Technologies for Hazardous Air Pollutants[5], (Manual
Tecnologiasde Control [5] paraContaminantes Peligrososdel Aire)

A pesar dequeestosinformes (al igua que muchosdelosdocumentos de soportedelos
Andlisisdel Impacto Regulatorio delosMACT y normas), incluyen costos parasi stemas de
control afladidos, no duplican |o contenido en el Manua por unao mésdelassiguientesrazones.
(1) suscostosestan basados, yaseaparcia o total mente, en datosdelosManua esanteriores; (2)
son aplicablesacategorias de fuentes especificas solamente, mientras que los datos del Manual
pueden aplicarse en formagenera; (3) suscostosy procedimientos de estimaci dn tienen menos
exactitud quelasestimacionesde estudio, 0 (4) no fueron el aborados paralaestimacion de costos
utilizadosen € desarrollo deregulaciones.

Por gemplo, larazon seaplicaal Compendio de Costos[ 3] yaqueesteinforme, disefiado
paraser usado por personal no técnico, contiene procedimientos paraobtener estimacionesde
ordenes de magnitud (+ 30% de exactitud o peor). Por € contrario, Un Procedi miento Estandar
[4], fue hecho primordia mente con laintencion de estimar costos paracasosde Investigaciony
Desarrollo (v.g., proyectos de demostraci on), en los que se dispone de a gunos datos especificos
del sitio. AUn més, apesar de que éste Ultimo informe contiene unalistacompletadefactoresde
ingtal acion de equipo, contiene pocos costos de equipo. El informe Manual: Tecnol ogiasde Control
[5], utiliza datos y procedimientos de estimacion del Manual de 1990 para proporcionar
procedi mientos general mente aceptados de estimaci 0n de costos paravariostipos de equipos de
control. Laquintaedicion del Manua suplementaestainformacion.

Finalmente, desde su concepcidén el Manual has do utilizado extensamente paragpoyar €
desarrolloregulatorio delaEPA, programas estatalesdelicenciasy otrasactividadesenlasquese
necesitan datos de costos de control actualizados, completosy cons stentes. Consecuentemente,
el papd establecido del Manua enlaespeciadidad de estimar costosde s stemas de control delos
contaminantesdel aireesunico.
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