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w Hoja de Datos - Tecnologia de Control

de Contaminantes del Aire

1. Nombre de la Tecnologi&Beparadores con Ayuda Mecanica

Este tipo de tecnologia es una parte del grupo de controles de la contaminacién del aire,
conocidos colectivamente como “prelimpiadores”, porque en ocasiones se utilizan para reducir la
carga de Materia Particulada (MP), a los dispositivos finales de captura, al remover las particulas
abrasivas de mayor tamafio. A los separadores con ayuda mecdanica también se les conoce como
separadores mecanicos, separadores mecanicos centrifugos, colectores centrifugos, separadores
dindmicos secosotoclonesy precipitadores dinamicos.

2. Tipo de Tecnologia:

Remocién de MP por fuerzas centrifugas e inerciales, inducidas por la aceleracién mecanica
de un gas cargado de particulas.

3. Contaminantes Aplicables:

Los separadores con ayuda mecanica son utilizados para el control de MP, principalmente
MP de didmetro aerodindmico mayor de 8 a 10 mignan.((Wark, 1981; Avallone, 1996).

4. Limites de Emision Logrables/Reducciones:

La eficiencia de recoleccion asociada a un separador con ayuda mecanica, es comparable a la
de un ciclon con alta caida de presion. Los separadores con ayuda mecanica son capaces de tener
eficiencias de recoleccion cercanas al 30 por ciento para MP de didmetro aerodindmico menor o
igual a 10um (MP,) (Perry, 1984EPA 1998).

5. Tipo de Fuente AplicablePunto (Puntual en México)
6. Aplicaciones Industriales Tipicas:

Los separadores con ayuda mecanica han sido utilizados en las industrias de alimentos,
farmacéutica, y labrado de maderas. Debido a su tamafio compacto, con frecuencia se utilizan en
aplicaciones en las que el espacio es limitado o se desean muchas unidades individuales.
Generalmente, los separadores con ayuda mecanica han sido suplantados por los ciclones en la
mayoria de las aplicaciones. (Wark, 1981; Corbitt, 1990; Perry, 1984; Josephs, 1999).

7. Caracteristicas de la Corriente de Emision:

a. Flujo de Aire: Las velocidades tipicas del flujo de gas para un separador con ayuda
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mecanica son de 0.75 a 10 metros cubicos por minuto a condiciones norn¥skeg)(m
(1,590 a 21,200 pies cubicos por minuto a condiciones nornsafes)((Wark, 1981;
Josephs, 1999).

b. Temperatura:Las temperaturas del gas de entrada estan limitadas a menosde 370
(700°F), aproximadamente. (Wark, 1981).

c. Carga de Contaminanted:as cargas tipicas de contaminantes en el gas, van de 10 a
250 gramos por metro cubico a condiciones estandarey,((#m 110 granos por pié
cubico a condiciones estandaresdg)) (Wark, 1981).

d. Otras Consideraciones:
8. Requisitos para el Pre-tratamiento de las Emisiones:

Los separadores con ayuda mecanica pueden estar precedidos de algun otro dispositivo de
separacion, para remover las particulas mas grandes, las cuales pudieran dafiar u obstruir el
separador con ayuda mecanica.

9. Informacién de Costos:

Los siguientes son rangos de costos (expresados en délares del tercer trimestre de 1995),
para un solo separador con ayuda mecanica, convencional, a condiciones tipicas de operacion,
determinados utilizando una hoja de célculo modificada B®hapara la estimacién de costos
(EPA 1996), en base a la velocidad de flujo volumétrico de la corriente contaminada a tratar.

Para efectos de calcular la eficiencia de costos, en el ejemplo los flujos se suponen que estan
entre 0.75y 10 #fseqg (1,590 a 21,20¢&fn), la carga de MP a la entrada se supone que es
aproximadamente entre 10 y 250 g(dhy 110 gréch, y que la eficiencia de control se supone

gue es del 80 por ciento. Los costos no incluyen los costos de transporte y disposicién del

material recolectado. Los costos de capital pueden ser mayores que los de los rangos mostrados,
para aplicaciones que requieren materiales costosos. Como regla, las unidades mas pequefas
para el control de corrientes con bajas concentraciones de contaminantes, resultaran mas costosas
(por unidad de velocidad de flujo volumétrico), que una unidad mas grande limpiando una

corriente con una carga alta de contaminantes.

a. Costo de Capital:$8,000 a $36,000 por’feeg ($4 a $17 parcfn)

b. Costo de Operacién y Mantenimient&12,000 a $156,000 poriseg ($6 a $74 por
scfm), anualmente.

c. Costo Anualizado:$13,000 a $161,000 porfseg ($7 a $76 pacfn), anualmente.

d. Eficiencia de Cost0:$2.60 a $900 por tonelada métrica ($2.40 a $820 por tonelada
corta), costo anualizado por tonelada de contaminante controlado por afio.
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10. Teoria de Operacion:

Los separadores con ayuda mecanica incluyen el uso de alabes rotatpriesrtilador de
aspas radiales), para impartir mecanicamente una fuerza centrifuga a las particulas de la corriente
del gas, causando que se separen de dicha corriente. Las particulas son recolectadas en una tolva
para polvos y descargadas para su disposicion. El disefio mas comun es el de ventilador de aspas
radiales modificado, en el que la corriente de gas cargado de materia particulada entra al equipo
perpendicular a la rotacion de las aspas,ypllso (momentunidrza a las particulas a cruzar
la corriente de gas y depositarse en el lado de la coraza del equipo. Las aspas y la coraza estan
especialmente conformadas para dirigir al polvo separado hacia una ranura anular que conduce
hacia la tolva, mientras que el gas limpio sigue hacia la salida del equipo. Operando a bajas
velocidades (400 a 800 rpm), se minimizan los efectos de la abrasién y la acumulacion de
material EPA 1982; Corbitt, 1990; Perry, 1984).

11. Ventajas/Pros:

Las ventajas de los separadores con ayuda mecanica incluyen las siguientes (Wark, 1981; Corbitt,
1990; yEPA 1998):
1. Disefio compacto y requerimientos de espacios pequefnos;
2. Mayores eficiencias de recoleccion de pequeiias particulas que las de otros disefios de
pre-limpiadores;
Recoleccion y disposicion en seco; y

4. No requieren de mucho espacio.

12. Desventajas/Contras:

Las desventajas de los separadores con ayuda mecanica incluyen las siguientes (Wark, 1981;
Corbitt, 1990; yEPA, 1998):

1. Mayores requerimientos de energia y costos de operacion que los de otros disefios de
pre-limpiadores;

2. Mayores requerimientos de mantenimiento que los de otros disefios de pre-limpiadores;
No pueden manejar materiales pegajosos o aglutinantes; y

4. Mas sujetos a la abrasién que otros disefios de pre-limpiadores.
13. Otras Consideraciones:

Puede ser que ya no se fabriquen separadores con ayuda mecanica. Los ciclones, con costos
de operacion y mantenimiento mas bajos, generalmente son utilizados en aplicaciones que
requieren poco espacio y en las que anteriormente se hubieran utilizado separadores con ayuda
mecanica (Josephs, 1999).
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